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(54) Title: HEAT EXCHANGER FOR A REFRIGERATION DEVICE 
(54) Bezclchnung: WARMETAUSCHER FUR EIN KALTEGERAT 




(57) Abstract: The invention relates to a heat exchanger for a refrigeration device comprising a base plate (1) and a tubular duct for 
^ coolant (2) fixed thereto and a pipe (7) arranged on the base plate and provided with a temperature sensor. The pipe (7) is fixed to the 
^ surface of the base plate with the aid of at least one brace (8) which is connected to the pipe (7) and encompasses the tubular duct (2). 

(57) Zusammenfassung: Ein Waimetauscher fiir ein Kaltegeiat umfasst eine Grundplatte (1), eine an der Grundplatte befestigten 
Q Rohrieitung (2) fUr ein Kaltemictel und eine an der Grandplatte angeordnete Htilse (7) zum Aufnehmen eines Temperaturfuhlers. 
^ Die Hiilse (7) ist an der OberflSche der Grundplatte durch wenigstens eine Strebe (8) fixiert. die mit der HtUse (7) verbunden ist und 
^ an der Rohrieitung (2) angreift. 
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5 Warmetauscher fur ein Kaltegerat 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen WMrmetauscher mit einer Grundplatte, einer an 
der Grundplatte befestigten Rohrleitung fur ein Kaltemittel und einer an der Grundplatte 
angeordneten HQIse zum Aufnehmen eines Temperaturfuhlers sowie ein Kaltegerat, das 
10 mit einem solchen Warmetauscher ausgestattet ist. Ein solcher Warmetauscher kann in 
einer Kaltemaschine als VerflQssiger, insbesondere aber als Verdampfer zum Einsatz 
kommen. 

Urn den Betrieb eines solchen Verdampfers temperaturgesteuert zu regein, v\^rd im 
15 Allgemeinen an dem Verdampfer ein TemperaturfQhIer montiert, der mit einer 
Thermostatregelschaltung verbunden ist. Diese Themriostatregelschaltung schaltet die 
Kaltemaschine so ein und aus, dass die vom TemperaturfQhIer erfasste Temperatur in 
einem Solibereich bleibt. Die vom TemperaturfQhIer erfasste Temperatur weist im 
Allgemeinen systematische Abweichungen von der tatsachlichen Temperatur des 
20 Verdampfers auf und folgt deren Anderungen mit Verzogerung. Diese systematischen 
Abweichungen hSngen unter anderem ab von der Wamneleitfahigkeit des Obergangs vom 
Verdampfer zum TemperaturfQhIer, von der Entfernung des TemperaturfQhIers von der 
KSItemittelleitung des Verdampfers etc.. 

25 Um ein einheitliches Regelverhalten von in Serie produzlerten Wamietauschem zu 
gewShrleisten, muss die HQIse, die vorgesehen Ist. um, wenn der Verdampfer in einem 
Kaltegerat montiert ist, den TemperaturfQhIer aufeunehmen, bei jedem Verdampfer die 
gleiche Position in Bezug auf die sich entlang der Verdampferplatte erstreckenden 
Kaitemittelleitung haben. Bel Rollbond-Verdampfem kann die reproduzierbare 

30 Posltionierung der HQIse in Bezug auf den Verlauf der K3ltemittelleltung auf einfache 
Weise sichergestellt werden, indem In einem der zwei einander zu befestigenden Bleche 
eines solchen Verdampfers ein Kaltemittelkanal und ein Kanal zum Aufnehmen eines 
TemperaturfQhIers gemeinsam gepragt werden. Eine solche Technik ist z.B. aus DE 39 
28 471 C2 bekannt. Sie ist jedoch nicht auf Rohr-Platten-Verdampfer Qbertragbar, d.h. auf 

35 Verdampfer, die aufgebaut sind aus einer Verdampferplatte, an deren Oberflache eine 
Rohrleitung fQr das Kaltemittel befestigt ist. 
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Bei solchen Verdampfem ist es zwar moglich, einen Kanal zum spateren Aufnehmen 
eines TemperaturfQhIers, z.B. in Form eines Blech- oder Kunststoffrohrs, anzukleben, dies 
kann jedoch nicht in einem Arbeitsgang zusammen mit der Anbringung des 
. Kaitemittelrohrs erfolgen, so dass eine reproduzierbare Positionierung eines solchen 
Kanals in Bezug auf das Kaltemittelrohr und damit ein einheitliches Regelverhalten nicht 
ohne weiteres gewdhrleistet ist. 

Eine andere Moglichkeit ist, einen Kanal zu bilden, indem ein Randabschnitt der 
Grundplatte zu einem Kanai fOr den TemperaturfQhier zusammengerollt wird. Auf diese 
Weise ist zwar die Position des TemperaturfQhIers in Bezug . auf die Gmndplatte 
festgelegt, doch ist man so darauf eingeschrankt, dass der TemperaturfQhier nur am Rand 
der Grundplatte positioniert werden kann, also in einem Bereich, der relativ starken 
storenden thermischen EinflQssen von au&en ausgesetzt ist und dessen Temperatur 
somit nur eingeschrankt einen RQckschluss auf die mittlere Temperatur der Grundplatte 
erlaubt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, einen Warmetauscher fQr ein KSItegerSt in Rohr- 
Platten-Technik zu schaffen, der eine reproduzierbare Positionierung einer 
AufnahmehQIse fQr einen TemperaturfQhier auf einfache Weise und ohne die 
Notwendigkeit einer Positionsmessung oder-justage erlaubt. 

Die Aufgabe wird geldst durch einen Wannetauscher mit den Merkmalen des Anspruchs 
1. Indem bei diesem WSmnetauscher die HQIse der Oberflache der Verdampferplatte 
durch wenigstens eine an der Rohrleitung angreifende Strebe fixiert Ist, ist die Position der 
HQIse genau festgelegt auf einen Abstand zu der Rohrleitung, der der Lange der Strebe 
entspricht. So ist die Verzogerung, mit der ein in der HQIse montierter TemperaturfQhier 
eine EnA/armung oder AbkQhIung der Kaltemittelleitung registriert, fur alle in Serie 
gefertigten Verdampfer mit gleicher LSnge der Strebe einheitlich. 

Die Montage des Warmetauschers ist vereinfacht, wenn jede Strebe einen 
Klammerabschnitt zum Anklemmen an der Rohrleitung aufweist. Dies ermoglicht eine 
schnelle vorlaufige Fixierung der HQIse an der Grundplatte; eine definitive . Fixierung, 
insbesondere durch Abdecken der die Rohrleitung und die HQIse tragenden Seite der 
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5 Grundplatte durch eine Deckschicht Oder -folie, kann zu einem spateren Zeitpunkt 
eifolgen. 

Einer ersten bevorzugten Ausgestaltung zufolge sind die HQIse und die wenigstens eine 
Strebe einteilig ausgebildet, und zwar vorzugsweise aus einem Zuschnitt aus einem 
1 0 Flachmaterial wie insbesondere Metallblech. 

Einer zweiten bevorzugten Ausgestaltung zufolge 1st die Strebe als ein von der HQIse 
getrenntes Tell realislert und an dieser angeklemmt. Eine solche Strebe kann 
insbesondere einem ersten Klammerabschnitt zum Anklemmen an der Rohrieitung und 
15 einen zweiten Klammerabschnitt zum Anklemmen an der HQIse aulweisen. 

Urn eine Verkippung der HQIse in Bezug auf die KSKemittelleitung zu vemieiden, an der 
sie fixiert ist, sind der HQIse vorzugsweise wenigstens zwei Streben zugeordnet. 

20 Diese zwei Streben konnen sich von der HQIse aus in eine gleiclie Richtung erstrecken. 
um insbesondere an einem gleichen, parallel zu der HQIse verlaufenden geradlinigen 
Rohrabschnitt anzugreifen, sie kdnnen sich aber auch von der HQIse aus in 
entgegengesetzte Richtungen erstrecken, um an zwei verschiedenen, sich beiderseits der 
HQIse erstreckenden Abschnitten der Rohrieitung anzugreifen. 

25 

Um die Montageposition der HQIse auch in Langsrichtung der Rohrieitung zu fixieren, 
kann vorgesehen werden, dass die Rohrieitung am Angriffspunkt wenigstens einer Strebe 
eine Markierung tragt Bei einer solchen i\/larkierung kann es sich insbesondere um eine 
Kerbe oder Einbuchtung handein, die im Laufe der Befestigung der Rohrieitung an der 
30 Verdampferplatte an einem vorgegebenen Ort in die Rohrieitung eingedrQckt worden ist, 
und in die- der Klammerabschnitt der Strebe einrasten kann, so dass er gegen ein 
Verrutschen in Langsrichtung der Rohrieitung gesichert ist. 

Die Rohrieitung und die Hulse konnen auf einfache Weise durch eine Klebeschicht mit der 
35 Verdampferplatte verbunden sein. 
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5 Vorzugsweise sind die Rohrleitung und die Hulse zwischen der Verdampferplatte 
einerseits und einer Folie aus verformbarem Material wie etwa Bitumen, 
Kunststoffmaterial oder Aluminium andererseits eingeschlossen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
10 BeschreibUng von AusfQhrungsbeispielen mit Bezug auf die beigefugten Figuren. Es 
zeigen: 

Fig. 1 sine perspektivische Ansicht eines Verdampfers gemSB einer ersten 

Ausgestaltung der Erfindung; 

15 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II aus Fig. 1 ; 



Fig. 3 eine perspektivische Ansicht der in den Verdampfer der Fig. 1 eingebauten 

HQIse; 

20 

Fig. 4 eine Ansicht analog der Fig. 1 einer zweiten Ausgestaltung eines 

erfindungsgemSBen Verdampfers; 

Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linie V-V aus Fig. 4; 

25 

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht der in der Ausgestaltung der Fig. 4 

venA^endeten HQIse ; und 



Fig. 7 eine perspektivische Ansicht einer Abwandlung der HQIse aus Fig. 6. 

30 

Der in Fig, 1 in perspektivischer Ansicht gezeigte, als Verdampfer fur ein KSItegerat 
vorgesehene Warmetauscher ist aufgebaut aus einer ebenen Grundplatte 1 aus 
Aluminiumblech, auf der eine Kaitemittelleitung 2 aus einem ebenfalls aus Aluminium i 
bestehenden Rohr maanderfomnig angeordnet ist. Die Grundplatte 1 und die 
35 KSItemittelleitung 2 sInd Qberdeckt von einer Haltematerialschicht 3, die z.B. aus einem 
Gemisch aus Bitumen, Zuschlagstoffen zum Einstellen einer gewQnschten 
Warmekapazitat und/oder Warmelleitfahigkeit der Haltematerialschicht 3 und eventuell 
weiteren die Verarbeitbarkeit der Schicht 3 beeinflussenden ZusStzen besteht. Dabei 
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5 kann der Anteil des Bitumens an der Schicht 3 Kleiner sein als der der Zuschlagstoffe. 
Anstelle von Bitumen kGnnte die Haltemateriaischicht 3 auch aus einem 
Kunststoffmaterial wie etwa Polyethylen, gegebenenfalls mit entsprechenden 
Zuschlagsstoffen, oder aus einer starken Alumtniumfolie bestehen. 

10 Wie der Querschnitt der Fig. 2 zeigt, erstreckt sich die Haltemateriaischicht 3 bis in die 
Zwickel 4 hinein. die beiderseits der Kontaktlinie zwischen der Kaltemittelleitung 2 und der 
Grundplatte 1 liegen und trSgt so wesentlich zu einem effizienten WarmeQbergang 
zwischen der Grundplatte 1 und der Kaltemittelleitung 2 bei. Urn die Dicke der 
Haltemateriaischicht 3 in den Zwickeln 4 zu minimieren und so den WSnneGbergang 

15 welter zu verbessem, hat die Kaltemittelleitung 2 einen abgeflacht elliptischen 
Querschnitt, der z.B. erhalten werden kann, indem eine ursprOnglich mnde 
Kaltemittelleitung nach dem Verlegen auf der Grundplatte 1 oder wdhrend des Verlegens 
an dieser flachgedrQckt wird. 

20 Zwischen der Haltemateriaischicht 3 und der Kaltemittelleitung 2 einerseits und der 
Grundplatte 1 andererseits befindet sich eine Schicht 5 aus einem Hei&kleber, die wegen 
ihrer im Vergleich zur Grundplatte 1 und der Haltemateriaischicht 3 wesentlich geringeren 
Dicke in der Flgur lediglich als Linie ertcennbar ist. 

25 Ein Kanal 6 zum Aufriehmen eines Temperaturitihiers ist in einem Zwischenraum 
zwischen zwei parallelen Abschnitten der Kdltemtttelleitung 2 parallel zu diesen 
angeordnet. Der Kanal 6 ist gebildet durch eine aus einem Blechzuschnitt gerollte HQIse 
7, die in Fig. 2 im Schnitt und in Fig. 3 in einer perspektivischen Ansicht gezeigt ist. Der 
Blechzuschnitt, aus dem die HQlse 7 gefontit Ist, hat die Fonm eines doppelten Ts (oder 

30 des griechischen Buchstaben tc), wobei die Queri3alken der zwei Ts zur HQIse 7 aufgerollt 
sind und die Beine zwei Streben 8 bilden, die die HQIse 7 in einem vorgegebenen Abstand 
zu einem Abschnitt der Kaltemittelleitung 2 parallel zu dieser halten. Die Streben 8 weisen 
jeweils einen geradlinigen Zwischenabschnitt 10 auf, der beim fertig montierten 
Warmetauscher an der HeiBkleberschicht 5 haftet, und an diesen anschlielSend einen 

35 Klammerabschnitt 9 in Form eines umgekehrten U, dessen zwei Schenkel auf die 
Kaltemittelleitung 2 aufgeklemmt und dabei elastisch verformt sind. Diese Form der HQIse 
7 eriaubt es, sie beim Zusammenbau des Warmetauschers in einer durch die Lange des 
Zwischenabschnitts 10 fest vorgegebenen Entfernung von der Kaltemittelleitung 2 zu 
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5 platzieren, ohne dass hierfilr aufwendig Mali genommen werden muss. Der 
Klammerabschnitt 9 sorgt fOr einen provisorischen Halt der Hulse 7 an der Platine 
wahrend des Zusammenbaus, bevor die Haltematerlalschicht 3 platziert und die 
Heilikieberschicht 5 erhitzt worden ist, um das Haltematerial mit der Grundplatte 1 zu 
verbinden. 

10 

Eine provisorische Halterung der HQIse 7 an der Kaltemittelleitung 2 kann natQrIich auch 
mit einer einzelnen Strebe 8 erreicht werden. Wenn die Breite einer solchen einzelnen 
Strebe die gleiche ware wie der Abstand zwischen den zwei von einander abgewandten 
Ldngskanten der Streben 8 in Fig. 3. konnte auch die gleiche Genauigkeit der 
15 Parallelausrichtung der HQIse 7 zur KSItemittelleitung 2 wie mit zwei Streben erzielt 
werden. Dennoch ist die Venvendung von zwei parallelen Streben 8 bevorzugt, da in dem 
Zwischenraum zwischen den zwei Streben 8 die Haltematerlalschicht 3 an der 
HeiQkleberschicht 5 verklebt werden kann. 

20 Um die Position der HQIse 7 auch in Ldngsrichtung der KSItemlttelleitung 2 festzulegen, 
sind in diese vorzugsweise an ihrer von der Gmndplatte 1 abgewandten Seite zwei 
Vertiefungen (nicht dargestelit) eingedrQckt, deren Breite jeweils der Breite einer Strebe 8 
entspricht und deren Abstand voneinander dem Abstand der Streben 8 voneinander 
entspricht. Diese zwei Vertiefungen kdnnen als Referenz fQr die Platzierung der HQIse 7 

25 dienen. 

Eine zweite Ausgestaltung des erfindungsgemaiien WSrmetauschers wird anhand der 
Figs. 4 bis 6 erlSutert, die jeweils zu den Figs. 1 bis 3 analoge Ansichten zeigen. Auch 
hier ist die HQIse 7 mit Hilfe von zwei Streben 8 an der Kaltemittelleitung 2 festgeklemmt, 

30 allerdings erstrecken sich die zwei Streben 8 von der Hulse 7 aus in jeweils 
entgegengesetzte Richtungen und greifen an zwei zueinander parallelen Abschnitten der 
Kaltemittelleitung 2 an. Der Aufbau der Streben 8 mit ZwischenstQck 10 und 
Klammerabschnitt 9 ist der gleiche wie bei der ersten Ausgestaltung. Durch die 
Verklammerung an zwei parallelen Abschnitten der Kaltemittelleitung 2 gleichzeitig wird 

35 verhindert, dass sich die HQIse 7 im Laufe der Montage wieder 16st, wenn vor dem 
Festkleben die Grundplatte 1 gekippt wird. 
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5 Eine Variante dieser zweiten Ausgestaltung ist in Fig. 7 gezeigt. Anders als be! den zuvor 
bescliriebenen Ausgestaltungen sind hier die HQIse 7 und die Streben 8 niclit einteilig aus 
Blech gebogen, sondern die Hulse ist durch ein RohrstQck 11 gebildet, welches durch 
einen Federbleciistreifen 12 gegen die Platine 1 gedrOckt gehalten ist, in weichem die 
zwei an der Kaltemittelieitung 2 angreifenden Streben 8 ausgebildet sind. 

10 

Die Ldnge der HQIse richtet sich bei alien Ausgestaltungen nach der L3nge eines in ihr 
unterzubringendenTemperaturfQhlers; diese betragt herkSmmlicherweise ca. 160 mm. 

Auch der Zusammenbau des WSrmetauschers ist bei den drei betrachteten Ausgestaltung 
15 weitgehend gleiche. Nachdem die HQIse an der Kaltemittelieitung 2 festgeklemmt worden 
ist, wird eine Folie auf die Anordnung aus Platine 1, Kaltemittelieitung 2 und HQIse 7 
aufgelegt, die vorgesehen ist, urn die Haltematerialschicht 3 zu bilden. Mit Hilfe eines 
Stempels, in dem Aussparungen entsprechend dem Verlauf der Kaltemittelieitung 2 auf 
der Platine 1 und der Form der HQIse 7 gebildet sind, wird die Folie gegen die 
20 HeiSkleberschicht 5 gedrQckt und gleichzeitig erhitzt, um den HeiBkleber zu aktivieren und 
so die Folie wie auch die ZwischenstQcke 10 der Streben zu verkleben. Wenn das 
Material der Folie bei der Aktiviemngstemperatur der Heillkleberschicht 5 weich wird und 
eine ausrelchende Dicke hat, kann darOber hinaus ein hydrostatischer Druck auf die Folie 
ausgeQbt werden, um Material der Folie dazu zu veranlassen, in die Zwickel 4 zwischen 
25 der Kaltemittelieitung 2 und der Platine 1 einzudringen. Um den TemperaturfQhIer in der 
HQIse montieren zu konnen, genQgt es, die Haltematerialschicht 3 an einem Ende der 
HQIse aufzuschneiden; es kann aber auch zum Anpressen der Folie ein Stempel 
verwendet werden, der so geformt ist, dass er die Folie an einem Ende der HQIse zum 
AufreiUen bringt. 

30 
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Patentanspruche 

1 . Warmetauscher fur ein Kaitegerat, mit einer Grundplatte (1), einer an der 
Grundplatte befestigten Rohrleitung (2) fur ein Kaltemittel und einer an der 
Grundplatte angeordneten HDIse (7, 1 1) zum Aufnehmen eines 
TemperaturfQhlers, dadurch gekennzeichnet, dass die HQIse (7, 11) an der 
OberflSche der Grundplatte durch wenigstens eine Strebe (8) fixiert 1st, die mit 
der Hulse (7, 11) verbunden ist und an der Rohrleitung (2) angreift. 

2. Warmetauscher nach Anspruch, dadurch gekennzeichnet. dass jede Strebe (8) 
einen Klammerabschnitt (9) zum Anklemmen an der Rohrleitung (2) aufweist. 

3. Wamrietauscher nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet. dass die HQIse (7) und die wenigstens eine Strebe (8) einteilig 
ausgebildet sind. 

4. warmetauscher nach Anspruch 3 dadurch gekennzeichnet, dass die HQIse (7) 
und die wenigstens eine Strebe (8) aus einem Zuschnitt aus Flachmaterial 
geformt sind. 

5. Wdmietauscher nach Anspmch 4 dadurch gekennzeichnet dass die HQIse (7) 
durch spanlose Fomngebung des Flachmaterials, Insbesondere durch Einrollen 
erzeugt ist. 

6. Warmetauscher nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Flachmaterial ein Metallblech ist. 

7. Wannetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Strebe (8) an die HQIse (11) angeklemmt ist. 
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8. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass er wenigstens zwei der Hulse (7, 1 1) zugeordnete Streben 
(8) aufweist. 

9. Warmetauscher nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei 
Streben (8) sich von der HQise (7) aus in eine gleiche Richtung erstrecken. 

1 0. warmetauscher nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei 
Streben (8) sich von der HQise (7. 1 1) aus in entgegengesetzte Richtungen 
erstrecken. 

11. warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Rohrieitung am Angriffspunkt wenigstens einer Strebe 
eine i\/larkierung tragt. 

1 2. Wannetauscher nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Rohrieitung (2) und die Hulse (7, 11) durch eine 
Klebeschicht (5) mit der Grundplatte (1) verbunden sind. 

1 3. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Rohrieitung (2) und die HQise (7, 1 1) zwischen der 
Gmndplatte (1) und einer Folle aus verfomnbarem Material (3) eingeschlossen 
sind. 

14. warmetauscher nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Folie aus 
Bitumen, Kunststoffmaterial oder Aluminium oder einem Gemisch auf Grundlage 
wenigstens eines dieser Materialien besteht. 

1 5. Kaitegerat mit einem Warmetauscher nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. 
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